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1 Цели и задачи дисциплины  

 

Цели освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины «Гидромеханика» является формирование у 

обучающихся знаний, умений и навыков в области основных аспектов теорети-

ческой гидромеханики и гидравлики применительно к деятельности специали-

ста по технологической безопасности и горноспасательному делу в рамках под-

готовки по специальности 21.05.04 «Горное дело». 

В процессе освоения дисциплины «Гидромеханика» обучающийся форми-

рует и демонстрирует нормативно заданные общепрофессиональные и профес-

сиональные компетенции (таблица 1).  

 
Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины 

 

Задачи дисциплины «Гидромеханика» 

 

Задачами дисциплины «Гидравлика» являются 

- изучение наиболее важных свойств жидких сред; теоретических основ 

гидростатики, кинематики жидкостей и гидродинамики идеальных и реальных 

жидкостей; основ гидравлики, теории размерностей и теории фильтрации. 

 - методологического подхода к оценке статических и динамических яв-

лений при движении и деформации жидких сред в трубопроводах, проточных 

частей гидравлических машин и устройств; 

 - формирование навыков проведения гидравлического эксперимента и 

обработки экспериментальных данных методами регрессионного анализа и 

теории подобия;  

- усвоение методики решения инженерных задач по гидродинамике жид-

костей и газов, в том числе самостоятельной работы.  

 

2. Перечень планируемых результатов обучения дисциплины, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплины, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представлен в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Планируемые задачи и результаты обучения 

Компетенции Содержание 

ОПК-3 Способен применять методы геолого-промышленной оценки 

месторождений твердых полезных ископаемых, горных от-

водов 



 

Индикаторы достижения 

компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОПК-3.1. Знает оценку 

месторождений твердых 

полезных ископаемых, 

горных отводов  

 

Знает Методику оценки статических и динамических 

явлений при движении и деформации жидких сред в 

трубопроводах, проточных частей гидравлических 

машин и устройств. 

Методы проведения гидравлического эксперимента 

анализа и синтеза сложных систем 

методику решения инженерных задач по гидродина-

мике жидкостей 

ОПК-3.2. Умеет 

применять методы 

геолого-промышленной 

оценки месторождений 

твердых полезных 

ископаемых, горных 

отводов  

 

Умеет Применять теорию размерностей и теорию 

фильтрации. 

Использовать методы анализа и синтеза для 

постановки задач 

Использовать гидродинамические  методы для 

решения задач 

ОПК-3.3. Владеет 

навыками геолого-

промышленной оценки 

месторождений твердых 

полезных ископаемых, 

горных отводов 

Владеет основами гидростатики, кинематики 

жидкостей и гидродинамики идеальных и реальных 

жидкостей; основ гидравлики 

Навыками оценки статических и динамических 

явлений при движении и деформации жидких сред в 

трубопроводах, проточных частей гидравлических 

машин и устройств. 

Владеть навыками анализа результатов и 

обоснования полученных выводов. 

 

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

 

Дисциплина «Гидромеханика» относится к базовой части дисциплин 

ОПОП по специальности 21.05.04 «Горное дело», направление (профиль) "Тех-

нологическая безопасность и горноспасательное дело" 

 

4. Структура и содержание учебной дисциплины «Гидромеханика» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ча-

са). 

 

4.1 Объем учебной дисциплины «Гидромеханика» и виды учебной работы 

для очной формы обучения 

 
Вид учебной работы Трудоемкость 



з.е. час. 

по 

семестрам 

 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 2 72 72 

Контактная работа    

Лекции   12 12 

Практические занятия   14 14 

Лабораторные работы     

Консультации перед экзаменом    

Самостоятельная работа   36 36 

Курсовая работа    

Зачёт  6 6 

Зачёт с оценкой    

Экзамен    

 

4.2 Разделы учебной дисциплины «Гидромеханика» и виды занятий 

(очная форма обучения, 6 семестр) 

 

№ 
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1 Тема № 1 Основы гидростатики 12 2 2 2 6   

2 
Тема № 2 Основы кинематики и динамики 

жидкости 
14 2 4 2 6  

 

3 
Тема № 3 Моделирование гидродинамиче-

ских явлений 
8 2   6  

 

4 Тема № 4 Гидравлические сопротивления 12 2 4 2 6   

5 
Тема № 5 Гидравлический расчет трубопро-

водов 
10 2  2 6  

 

6 
Тема № 6 Неустановившееся движение 

жидкости 
14 2  6 6  

 

Итого  72 12 10 14 36   

 

4.5 Содержание дисциплины для очной формы обучения 

 

Тема 1. Основы гидростатики 
Понятие сплошной среды и физические свойства жидкостей. Равновесие жидкости и газа. 

Гидростатическое давление и его свойства. Дифференциальное уравнение равновесия жидкости 

(уравнения Эйлера). Давление жидкости на плоские и криволинейные поверхности. Закон Архимеда. 

Равновесие газа в поле силы тяжести. 

 



Практическое занятие. Абсолютное и избыточное давление. Вакуум. 

Диаграмма давлений. Пьезометрическая высота и гидростатический напор. 

Лабораторная работа. Гидростатическое давление. 

Самостоятельная работа: 

1. Закон Архимеда.  

2. Равновесие газа в поле силы тяжести. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 2. Основы кинематики и динамики жидкости 

Уравнение неразрывности. Ускорение движения жидкости. Движение и 

деформация элементарной частицы жидкости. Интегрирование уравнений Эй-

лера. Интегралы Лагранжа и Бернулли. Уравнение Бернулли. Дифференциаль-

ное уравнение движения вязкой жидкости (уравнения Навье-Стокса). Уравне-

ние Бернулли для потока вязкой жидкости. Уравнение изменения количества 

движения. 

Практическое занятие. Уравнение неразрывности потока. Плавно и рез-

ко изменяющиеся потоки. Гидравлический радиус. Уравнение Бернулли. 

Лабораторная работа. Уравнение Бернулли 

Самостоятельная работа: 

1. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости. 

2. Уравнение изменения количества движения. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 3. Моделирование гидродинамических явлений 

Основы теории размерностей. Механическое подобие. Гидродинамиче-

ские критерии подобия. Моделирование гидродинамических явлений. Методы 

аналогий. 

Самостоятельная работа: 

1. Гидродинамические критерии подобия.  

2. Моделирование гидродинамических явлений. 

3. Методы аналогий. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

Тема 4. Гидравлические сопротивления 

Общие сведения о гидравлических сопротивлениях. Ламинарное равно-

мерное движение жидкости в трубах. Турбулентное равномерное движение. 

Местные гидравлические сопротивления. Практические примеры гидравличе-

ских сопротивлений при ламинарном и турбулентном движении жидкости. 

Практическое занятие. Практические примеры гидравлических сопро-

тивлений при ламинарном и турбулентном движении жидкости  



Лабораторная работа. Коэффициент трения. 

Самостоятельная работа: 

1. Практические примеры гидравлических сопротивлений при ламинар-

ном и турбулентном движении жидкости. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 5. Гидравлический расчет трубопроводов 
Простой трубопровод. Расчет длинных трубопроводов в квадратичной и 

неквадратичной областях сопротивлений. Расчет сложных трубопроводов. Осо-

бенности расчета коротких труб. Понятие о движении двухфазных потоков в 

трубах. Практические примеры. 

Практическое занятие. Расчет «коротких» трубопроводов. Решение за-

дач. 

Самостоятельная работа: 

1. Особенности расчета коротких труб. Понятие о движении двухфазных 

потоков в трубах. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 6. Неустановившееся движение жидкости. 

Основное дифференциальное уравнение движение жидкости. Уравнение 

неустановивщегося движения для потока жидкости в круглой цилиндрической 

трубе. Прямой гидравлический удар. Скорость распространения ударной волны 

при гидравлическом ударе. Непрямой гидравлический удар. 

Практическое занятие. Полный и неполный удар. Решение задач. 

Самостоятельная работа: 

1. Скорость распространения ударной волны при гидравлическом ударе.  

2. Непрямой гидравлический удар. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

5. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

При реализации программы учебной дисциплины «Гидромеханика» ис-

пользуется традиционная образовательная технология, основой которой являет-

ся системный принцип построения разделов и тем.  

На всех лекционных занятиях, целью которых является приобретение 

знаний, используется мультимедийный проектор с комплектом презентаций. 

Общими дидактическими целями практического занятия являются: 

• обобщение, систематизация, углубление, закрепление теоретических 

знаний по конкретным темам учебного курса Гидромеханика; 

• формирование умений применять полученные знания на практике, ре-



ализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 

• выработка при решении поставленных задач профессионально значи-

мых качеств: самостоятельность, ответственность, точность, творческая иници-

атива. 

Регулятивными нормами способов достижения указанных дидактических 

целей являются принципы верификации, междисциплинарной интегративности. 

Активно используется самостоятельное выполнение каждым обучаю-

щимся учебной группы в течение 2 часов (после изучения теоретического мате-

риала каждой темы учебной дисциплины и проведения по ней ряда аудиторных 

практических занятий) индивидуальных практических заданий по изученной 

теме, Занятия проводятся в процессе активного взаимодействия с преподавате-

лями. 

Цель решения индивидуальных практических заданий - проверка уровня 

индивидуальной готовности обучающегося к решению практических задач по 

должностному предназначению на основе материала изученной темы.  

Образовательными задачами индивидуальных заданий являются: 

• глубокое изучение лекционного материала, изучение методов работы с 

учебной литературой, получение персональных консультаций у преподавателя; 

• решение спектра практических задач, в том числе профессиональных; 

• выполнение вычислений, расчетов; 

 

6. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточных аттестаций обучающихся по дисциплине  

6. Оценочные материалы по дисциплине 

 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины, проводится в соответствии с содержанием дисциплины по видам 

занятий в форме опроса/докладов/тестирования.  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных и 

окончательных результатов обучения по дисциплине проводится в форме 

зачета. 

 

Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттеста-

цию - зачет по учебной дисциплине «Гидромеханика» 

(6 семестр) 

 

1. Понятие сплошной среды и физические свойства жидкостей.  

2. Равновесие жидкости и газа.  

3. Гидростатическое давление и его свойства.  

4. Дифференциальное уравнение равновесия жидкости (уравнения Эйлера). 

5. Давление жидкости на плоские и криволинейные поверхности.  

6. Закон Архимеда.  



7. Равновесие газа в поле силы тяжести 

8. Уравнение неразрывности. 

9. Ускорение движения жидкости.  

10. Движение и деформация элементарной частицы жидкости.  

11. Интегрирование уравнений Эйлера.  

12. Интегралы Лагранжа и Бернулли.  

13. Уравнение Бернулли.  

14. Дифференциальное уравнение движения вязкой жидкости (уравне-

ния Навье-Стокса).  

15. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости.  

16. Уравнение изменения количества движения. 

17. Основы теории размерностей.  

18. Механическое подобие.  

19. Гидродинамические критерии подобия.  

20. Моделирование гидродинамических явлений.  

21. Методы аналогий 

22. Общие сведения о гидравлических сопротивлениях.  

23. Ламинарное равномерное движение жидкости в трубах.  

24. Турбулентное равномерное движение.  

25. Местные гидравлические сопротивления.  

26. Практические примеры гидравлических сопротивлений при лами-

нарном и турбулентном движении жидкости. 

27. Простой трубопровод.  

28. Расчет длинных трубопроводов в квадратичной и неквадратичной 

областях сопротивлений.  

29. Расчет сложных трубопроводов. Особенности расчета коротких труб. 

30. Понятие о движении двухфазных потоков в трубах. Практические 

примеры. 

31. Основное дифференциальное уравнение движение жидкости.  

32. Уравнение неустановивщегося движения для потока жидкости в 

круглой цилиндрической трубе.  

33. Прямой гидравлический удар.  

34. Скорость распространения ударной волны при гидравлическом 

ударе.  

35. Непрямой гидравлический удар. 
 

6.2. Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и 

критерии выставления оценок. 

 

На зачете используется традиционная система контроля и оценки успева-

емости обучающихся 

Критерии выставления оценок по четырехбалльной системе «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» представлены в таб-

лице 3. 

 



Таблица 3 
 

Форма кон-

троля 

Показатели 

оценивания 
Критерии выставления оценок Шкала оценивания 

зачёт правильность и 

полнота ответа 

заслуживает обучающийся, практи-

чески полностью освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, учебные задания не 

оценены максимальным числом 

баллов, в основном сформировал 

практические навыки. 

зачтено 

заслуживает обучающийся, не осво-

ивший знания, умения, компетенции 

и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические 

навыки не сформированы 

не зачтено 

 

Положительная оценка заносится преподавателем, принимающим зачет, в 

экзаменационную ведомость и зачетную книжку («зачтено»). Оценка ’’незачте-

но” («неудовлетворительно») заносится только в зачетную ведомость. После 

выполнения данной процедуры обучающийся получает разрешение на убытие с 

зачета и по распоряжению экзаменатора вызывает очередного экзаменующего-

ся. 

 

7. Ресурсное обеспечение учебной дисциплины «Гидромеханика» 

 

7.1. Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение 

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения: 

Astra Linux Common Edition, Операционная система общего назначения, 

номер в Едином реестре российских программ для электронных вычислитель-

ных машин и баз данных – 4433, лицензия на право пользования № 217800111-

ore-2.12-client-6196. 

- nanoCAD - Двух- и трёхмерная система автоматизированного проекти-

рования и черчения. 

 

7.3. Литература 

Основная литература: 

1. Кудинов В.А., Карташов Э.М. Гидравлика: Учебное пособие – 3-е 

издание, стереотипное.– М.: Высшая школа, 2008. – 199 с:  

2. Баскин Ю.Г., Подмарков В.В., Иванова Е.С., Филановский А.М. 

Сборник задач по курсу гидравлика. СПб.: СПбУ ГПС МЧС России, 2012-92с. 

Режим доступа: http://elib.igps.ru/?6&type=card&cid=ALSFR-5af49c7c-64e7-

4994-8cf3-28eb128a1f2e&remote=false. 

http://elib.igps.ru/?6&type=card&cid=ALSFR-5af49c7c-64e7-4994-8cf3-28eb128a1f2e&remote=false
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3. Баскин Ю.Г., Филановский А.М., Иванова Е.С., Дмитриев Н.Н., Пер-

мяков А.А. Противопожарное водоснабжение: Учебное пособие. – СПб.: Санкт-

Петербургский университет ГПС МЧС России, 2015. – 224 с. Режим доступа: 

http://elib.igps.ru/?0&type=card&cid=ALSFR-d40ccb8f-099c-4f0f-b3d2-

073e2d41076c&remote=false. 

 

 

Дополнительная литература: 

1. Качалов А.А.. Воротынцев Ю.П.. Власов А.В. Противопожарное 

водоснабжение. – М.: Стройиздат, 1986. – 277 с Режим доступа: 

http://elib.igps.ru/?12&type=card&cid=ALSFR-59f41c65-80be-45fd-b1c7-

d2bb774947da&remote=false  

2. Баскин Ю.Г., Белявцев А.И. Сборник задач по курсу противопо-

жарное водоснабжение. – М., 1986. – 170 с Режим доступа: 

http://elib.igps.ru/?18&type=card&cid=ALSFR-4b11b481-1d1d-4b42-8a0d-

5f669581bbf9&remote=false  

3. Абросимов Ю.Г., Жучков В.В., Мышак Ю.В. и др.  Противопожар-

ное водоснабжение. Учебник. – М.: Академия ГПС МЧС России , 2008. –  310 с. 

Режим доступа: http://elib.igps.ru/?22&type=card&cid=ALSFR-7fd2e029-7c44-

4713-a500-e0f6fc4ec014&remote=false  
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