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1 Цели и задачи дисциплины «Гидромеханика» 

 

1.1 Цели освоения дисциплины «Гидромеханика» 

Целью освоения дисциплины «Гидромеханика» является формирование у 

обучающихся знаний, умений и навыков в области основных аспектов теорети-

ческой гидромеханики и гидравлики применительно к деятельности специали-

ста по технологической безопасности и горноспасательному делу в рамках под-

готовки по специальности 21.05.04 «Горное дело». 

В процессе освоения дисциплины «Гидромеханика» обучающийся форми-

рует и демонстрирует нормативно заданные общепрофессиональные и профес-

сиональные компетенции (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Компетенции формируемые в результате обучения 

 

1.2. Задачи дисциплины «Гидромеханика» 

 

Задачами дисциплины «Гидравлика» являются 

- изучение наиболее важных свойств жидких сред; теоретических основ 

гидростатики, кинематики жидкостей и гидродинамики идеальных и реальных 

жидкостей; основ гидравлики, теории размерностей и теории фильтрации. 

 - методологического подхода к оценке статических и динамических яв-

лений при движении и деформации жидких сред в трубопроводах, проточных 

частей гидравлических машин и устройств; 

 - формирование навыков проведения гидравлического эксперимента и 

обработки экспериментальных данных методами регрессионного анализа и 

теории подобия;  

- усвоение методики решения инженерных задач по гидродинамике жид-

костей и газов, в том числе самостоятельной работы.  

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Гидроме-

ханика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образова-

тельной программы 

Компетенции Содержание 

ОПК-3 Способен применять методы геолого-промышленной оценки 

месторождений твердых полезных ископаемых, горных от-

водов 

ПК- 4 Способен выявлять, идентифицировать и прогнозировать 

опасности, анализировать и оценивать профессиональные 

риски, риски аварий на опасных производственных объектах  

и обосновывать методы их управления при эксплуатацион-

ной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а 

также при строительстве и эксплуатации подземных объек-

тов. 



 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплины, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представлен в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Планируемые задачи и результаты обучения 

 

Индикаторы достижения компетенции 
Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

Общепрофессиональная компетенция  

ОПК-3.1. Знает оценку месторождений 

твердых полезных ископаемых, 

горных отводов  

 

Знает 

Методику оценки статических и дина-

мических явлений при движении и де-

формации жидких сред в трубопрово-

дах, проточных частей гидравлических 

машин и устройств. 

Методы проведения гидравлического 

эксперимента анализа и синтеза слож-

ных систем 

методику решения инженерных задач 

по гидродинамике жидкостей 

ОПК-3.2. Умеет применять методы 

геолого-промышленной оценки 

месторождений твердых полезных 

ископаемых, горных отводов  

 

Умеет 

Применять теорию размерностей и 

теорию фильтрации. 

Использовать методы анализа и 

синтеза для постановки задач 

Использовать гидродинамические  

методы для решения задач 

ОПК-3.3. Владеет навыками геолого-

промышленной оценки 

месторождений твердых полезных 

ископаемых, горных отводов 

Владеет  

основами гидростатики, кинематики 

жидкостей и гидродинамики 

идеальных и реальных жидкостей; 

основ гидравлики 

Навыками оценки статических и 

динамических явлений при движении 

и деформации жидких сред в 

трубопроводах, проточных частей 

гидравлических машин и устройств. 

Владеть навыками анализа результатов 

и обоснования полученных выводов. 

 

 

профессиональные компетенции: 

 



Задача ПД Объект 

или область 

знания 

Код и 

наименование 

профессиональных 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора достижения 

профессиональной 

компетенции 

Тип задач профессиональной деятельности: производственно-

технологический 

Проектирование 

систем защиты че-

ловека от опасных 

и вредных факто-

ров производ-

ственной среды 

горных предприя-

тий на основе 

научно-

обоснованных ме-

тодов и норматив-

ных документов 

обеспечения без-

опасного ведения 

горных и взрыв-

ных работ при 

применении раз-

личных техноло-

гий разработки 

месторождений, 

освоении подзем-

ного пространства, 

с учетом мирового 

опыта и требова-

ний международ-

ных стандартов 

безопасности и 

охраны окружаю-

щей среды. 

 

 ПК-4. Способен 

выявлять, 

идентифицировать 

и прогнозировать 

опасности, 

анализировать и 

оценивать 

профессиональные 

риски, риски 

аварий на опасных 

производственных 

объектах  и 

обосновывать 

методы их 

управления при 

эксплуатационной 

разведке и добыче 

твердых полезных 

ископаемых, а 

также при 

строительстве и 

эксплуатации 

подземных 

объектов. 

ПК-4.1. Знать: основные 

техносферные опасно-

сти горного производ-

ства, их свойства и ме-

тоды их идентификации 

и прогноза; специфику 

воздействия вредных и 

опасных факторов при-

менительно к сфере 

своей профессиональ-

ной деятельности; ме-

тоды защиты от основ-

ных опасных факторов 

при строительстве и 

эксплуатации подзем-

ных объектов. 

ПК-4.2. Уметь: выби-

рать методы защиты от 

воздействия опасных и 

вредных производ-

ственных факторов; 

анализировать и оцени-

вать профессиональные 

риски, в том числе рис-

ки аварий на опасных 

производственных объ-

ектах;  оперативно и 

грамотно решать вопро-

сы минимизации риска, 

профилактики и ликви-

дации аварийных ситу-

аций и их последствий, 

текущие задачи и пла-



нируемые мероприятия 

по промышленной без-

опасности и охране 

труда на производстве. 

ПК-4.3. Владеть: мето-

дами выявления и про-

гнозирования динамики 

развития воздействия 

опасных факторов сфе-

ры производства, мето-

дами обеспечения без-

опасных режимов рабо-

ты оборудования гор-

ных предприятий в пе-

риод строительства и 

эксплуатации. 

 

3 Место дисциплины «Гидромеханика» в структуре основной профессио-

нальной образовательной программы (далее – ОПОП)  

 

Дисциплина «Гидромеханика» относится к базовой части дисциплин 

ОПОП по специальности 21.05.04 «Горное дело», направление (профиль) "Тех-

нологическая безопасность и горноспасательное дело" 

 

4. Структура и содержание учебной дисциплины «Гидромеханика» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ча-

са). 

 

4.1 Объем учебной дисциплины «Гидромеханика» и виды учебной работы 

для очной формы обучения 

 

Вид учебной работы очная форма обучения Всего  

часов 

Семестр 

6 

Общая трудоемкость дисциплины в часах 72 72 

Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах 2 2 

Контактная работа (в виде аудиторной работы)  36 36 

В том числе:   

Лекции 12 12 

Практические занятия 14 14 

Лабораторные работы 10 10 

Контроль (форма контроля – зачет) + + 



Вид учебной работы очная форма обучения Всего  

часов 

Семестр 

6 

Самостоятельная работа  (всего) 36 36 

 

4.2 Разделы учебной дисциплины «Гидромеханика» и виды занятий 

(очная форма обучения, 6 семестр) 

 

№ 

пп 
Наименование тем 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

Количество часов 

по видам занятий 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

П
р

и
м

еч
ан

и
е 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 
за

н
я
ти

я
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти
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1 Основы гидростатики 12 2 2 2 6  

2 Основы кинематики и динамики жидкости 14 2 4 2 6  

3 Моделирование гидродинамических явлений 8 2   6  

4 Гидравлические сопротивления 12 2 4 2 6  

5 Гидравлический расчет трубопроводов 10 2  2 6  

6 Неустановившееся движение жидкости 14 2  6 6  

Итого  72 12 10 14 36  

 

4.3 Содержание учебной дисциплины «Гидромеханика»  

6 семестр 

Тема 1. Основы гидростатики 

Понятие сплошной среды и физические свойства жидкостей. Равновесие 

жидкости и газа. Гидростатическое давление и его свойства. Дифференциаль-

ное уравнение равновесия жидкости (уравнения Эйлера). Давление жидкости 

на плоские и криволинейные поверхности. Закон Архимеда. Равновесие газа в 

поле силы тяжести. 

Практическое занятие. Абсолютное и избыточное давление. Вакуум. 

Диаграмма давлений. Пьезометрическая высота и гидростатический напор. 

Лабораторная работа. Гидростатическое давление. 

Самостоятельная работа: 

1. Закон Архимеда.  

2. Равновесие газа в поле силы тяжести. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 2. Основы кинематики и динамики жидкости 

Уравнение неразрывности. Ускорение движения жидкости. Движение и 

деформация элементарной частицы жидкости. Интегрирование уравнений Эй-

лера. Интегралы Лагранжа и Бернулли. Уравнение Бернулли. Дифференциаль-



ное уравнение движения вязкой жидкости (уравнения Навье-Стокса). Уравне-

ние Бернулли для потока вязкой жидкости. Уравнение изменения количества 

движения. 

Практическое занятие. Уравнение неразрывности потока. Плавно и рез-

ко изменяющиеся потоки. Гидравлический радиус. Уравнение Бернулли. 

Лабораторная работа. Уравнение Бернулли. 

Самостоятельная работа: 

1. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости. 

2. Уравнение изменения количества движения. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 3. Моделирование гидродинамических явлений 

Основы теории размерностей. Механическое подобие. Гидродинамиче-

ские критерии подобия. Моделирование гидродинамических явлений. Методы 

аналогий. 

Самостоятельная работа: 

1. Гидродинамические критерии подобия.  

2. Моделирование гидродинамических явлений. 

3. Методы аналогий. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 4. Гидравлические сопротивления 

Общие сведения о гидравлических сопротивлениях. Ламинарное равно-

мерное движение жидкости в трубах. Турбулентное равномерное движение. 

Местные гидравлические сопротивления. Практические примеры гидравличе-

ских сопротивлений при ламинарном и турбулентном движении жидкости. 

Практическое занятие. Практические примеры гидравлических сопро-

тивлений при ламинарном и турбулентном движении жидкости  

Лабораторная работа. Коэффициент трения. 

Самостоятельная работа: 

1. Практические примеры гидравлических сопротивлений при ламинар-

ном и турбулентном движении жидкости. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 5. Гидравлический расчет трубопроводов 
Простой трубопровод. Расчет длинных трубопроводов в квадратичной и 

неквадратичной областях сопротивлений. Расчет сложных трубопроводов. Осо-

бенности расчета коротких труб. Понятие о движении двухфазных потоков в 

трубах. Практические примеры. 



Практическое занятие. Расчет «коротких» трубопроводов. Решение за-

дач. 

Самостоятельная работа: 

1. Особенности расчета коротких труб. Понятие о движении двухфазных 

потоков в трубах. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

Тема 6. Неустановившееся движение жидкости. 

Основное дифференциальное уравнение движение жидкости. Уравнение 

неустановивщегося движения для потока жидкости в круглой цилиндрической 

трубе. Прямой гидравлический удар. Скорость распространения ударной волны 

при гидравлическом ударе. Непрямой гидравлический удар. 

Практическое занятие. Полный и неполный удар. Решение задач. 

Самостоятельная работа: 

1. Скорость распространения ударной волны при гидравлическом ударе.  

2. Непрямой гидравлический удар. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-3]; 

дополнительная: [1-3]. 

 

5. Методические рекомендации по организации изучения учебной дисци-

плины «Гидромеханика» 

 

При реализации программы учебной дисциплины «Гидромеханика» ис-

пользуется традиционная образовательная технология, основой которой являет-

ся системный принцип построения разделов и тем.  

На всех лекционных занятиях, целью которых является приобретение 

знаний, используется мультимедийный проектор с комплектом презентаций. 

Общими дидактическими целями практического занятия являются: 

• обобщение, систематизация, углубление, закрепление теоретических 

знаний по конкретным темам учебного курса Гидромеханика; 

• формирование умений применять полученные знания на практике, ре-

ализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 

• выработка при решении поставленных задач профессионально значи-

мых качеств: самостоятельность, ответственность, точность, творческая иници-

атива. 

Регулятивными нормами способов достижения указанных дидактических 

целей являются принципы верификации, междисциплинарной интегративности. 

Активно используется самостоятельное выполнение каждым обучаю-

щимся учебной группы в течение 2 часов (после изучения теоретического мате-

риала каждой темы учебной дисциплины и проведения по ней ряда аудиторных 

практических занятий) индивидуальных практических заданий по изученной 

теме, Занятия проводятся в процессе активного взаимодействия с преподавате-



лями. 

Цель решения индивидуальных практических заданий - проверка уровня 

индивидуальной готовности обучающегося к решению практических задач по 

должностному предназначению на основе материала изученной темы.  

Образовательными задачами индивидуальных заданий являются: 

• глубокое изучение лекционного материала, изучение методов работы с 

учебной литературой, получение персональных консультаций у преподавателя; 

• решение спектра практических задач, в том числе профессиональных; 

• выполнение вычислений, расчетов; 

 

6. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточных аттестаций обучающихся по дисциплине  

6.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттеста-

цию - зачет по учебной дисциплине «Гидромеханика» 

(6 семестр) 

 

1. Понятие сплошной среды и физические свойства жидкостей.  

2. Равновесие жидкости и газа.  

3. Гидростатическое давление и его свойства.  

4. Дифференциальное уравнение равновесия жидкости (уравнения Эйлера). 

5. Давление жидкости на плоские и криволинейные поверхности.  

6. Закон Архимеда.  

7. Равновесие газа в поле силы тяжест 

8. Уравнение неразрывности. 

9. Ускорение движения жидкости.  

10. Движение и деформация элементарной частицы жидкости.  

11. Интегрирование уравнений Эйлера.  

12. Интегралы Лагранжа и Бернулли.  

13. Уравнение Бернулли.  

14. Дифференциальное уравнение движения вязкой жидкости (уравне-

ния Навье-Стокса).  

15. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости.  

16. Уравнение изменения количества движения. 

17. Основы теории размерностей.  

18. Механическое подобие.  

19. Гидродинамические критерии подобия.  

20. Моделирование гидродинамических явлений.  

21. Методы аналогий 

22. Общие сведения о гидравлических сопротивлениях.  

23. Ламинарное равномерное движение жидкости в трубах.  



24. Турбулентное равномерное движение.  

25. Местные гидравлические сопротивления.  

26. Практические примеры гидравлических сопротивлений при лами-

нарном и турбулентном движении жидкости. 

27. Простой трубопровод.  

28. Расчет длинных трубопроводов в квадратичной и неквадратичной 

областях сопротивлений.  

29. Расчет сложных трубопроводов. Особенности расчета коротких труб. 

30. Понятие о движении двухфазных потоков в трубах. Практические 

примеры. 

31. Основное дифференциальное уравнение движение жидкости.  

32. Уравнение неустановивщегося движения для потока жидкости в 

круглой цилиндрической трубе.  

33. Прямой гидравлический удар.  

34. Скорость распространения ударной волны при гидравлическом 

ударе.  

35. Непрямой гидравлический удар. 
 

6.2. Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и 

критерии выставления оценок. 

 

На зачете используется традиционная система контроля и оценки успева-

емости обучающихся 

Критерии выставления оценок по четырехбалльной системе «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» представлены в таб-

лице 3. 

 

Таблица 3 
 

Форма кон-

троля 

Показатели 

оценивания 
Критерии выставления оценок Шкала оценивания 

зачёт правильность и 

полнота ответа 

заслуживает обучающийся, практи-

чески полностью освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, учебные задания не 

оценены максимальным числом 

баллов, в основном сформировал 

практические навыки. 

зачтено 

заслуживает обучающийся, не осво-

ивший знания, умения, компетенции 

и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические 

навыки не сформированы 

не зачтено 

 

Положительная оценка заносится преподавателем, принимающим зачет, в 

экзаменационную ведомость и зачетную книжку («зачтено»). Оценка ’’незачте-

но” («неудовлетворительно») заносится только в зачетную ведомость. После 



выполнения данной процедуры обучающийся получает разрешение на убытие с 

зачета и по распоряжению экзаменатора вызывает очередного экзаменующего-

ся. 

 

7. Ресурсное обеспечение учебной дисциплины «Гидромеханика» 

 

7.1. Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение 

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства: 

- Astra Linux Common Edition релиз Орел [ПО-25B-603] - Операционная 

система общего назначения "Astra Linux Common Edition" [Коммерческая (Full 

Package Product). Номер в Едином реестре российских программ для электрон-

ных вычислительных машин и баз данных - 4433]  

- Яндекс Браузер для организаций (бесплатный функционал) [ПО-C52-

373] - Браузер позволяет общаться с Голосовым помощником Алисой, фильтру-

ет рекламу, защищает личные данные. [Бесплатная. Номер в Едином реестре 

российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных - 

3722] 

- МойОфис Образование [ПО-41B-124] - Полный комплект редакторов 

текстовых документов и электронных таблиц, а также инструментарий для ра-

боты с графическими презентациями [Свободно распространяемое. Номер в 

Едином реестре российских программ для электронных вычислительных ма-

шин и баз данных - 4557] 

- nanoCAD - Двух- и трёхмерная система автоматизированного проекти-

рования и черчения. 
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