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1. Цели и задачи дисциплины «Метрология, стандартизация и 

сертификация» 

Целями освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и 

сертификация» является: 

 формирование знаний, необходимых для обеспечения достоверности и 

требуемой точности измерений, а также для методически правильного измерения 

различных величин и обработки измерений; 

 формирование необходимых знаний об упорядочивающих и 

системообразующих свойствах стандартизации, находящих свое выражение в 

разработке и установлении норм, правил, требований, характеристик, 

обеспечивающих оптимальный уровень качества продукции; 

 формирование необходимых знаний, предотвращающих попадание 

продукции в систему МЧС, несоответствующей требованиям нормативных 

документов. 

В процессе освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и 

сертификация» обучающийся формирует и демонстрирует нормативно заданные 

общекультурные компетенции (таблица 1). 
 

Таблица 1 

Компетенции Содержание 

ОК-1 
способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

ОК-7 
способностью к саморазвитию, самореализации, использованию 

творческого потенциала 

 

Основные задачи дисциплины 

 изучение основ метрологии, методов и средств измерений величин, 

правовых основ и систем стандартизации и сертификации;  

 овладение принципами и методами решения научно-технических задач; 

 формирование представлений о пределах применимости основ 

метрологии, стандартизации и сертификации для решения современных и 

перспективных технологических задач. 
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2 Перечень планируемых результатов обучения дисциплины «Метрология, 

стандартизация и сертификация», соотнесённых с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине «Метрология, стандартизация и 

сертификация» 

Планируемые результаты  

освоения образовательной 

программы 

В результате освоения дисциплины «Метрология, 

стандартизация и сертификация» обучающийся 

должен демонстрировать способность и 

готовность 

В результате освоения образовательной 

программы обучающийся должен 

владеть компетенциями 

участвовать в проектных работах в составе 

коллектива в области создания средств 

обеспечения безопасности и защиты человека от 

техногенных и антропогенных воздействий 

ОК-1, ОК-7 

 

разрабатывать и реализовывать мероприятия по 

совершенствованию и повышению технического 

уровня производства, обеспечению 

конкурентоспособности организации в 

современных экономических условиях. 

 

3 Место дисциплины «Теплотехника» в структуре основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования 

 (далее – ОПОП ВО) 

 

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к 

базовой части основной профессиональной образовательной программы по 

специальности 20.05.01 Пожарная безопасность, (уровень специалитета). 
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4 Структура и содержание дисциплины «Метрология, стандартизация и 

сертификация» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа 
 

4.1 Объём дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» и 

виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Всего часов 
Семестр 

А 

Общая трудоемкость дисциплины в часах 72 72 

Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах 2 2 

Контактная работа (в виде аудиторной работы). 36 36 

В том числе:   

Лекции 14 14 

Практические занятия 10 10 

Лабораторные занятия 12 12 

Форма контроля – зачет  + 

Самостоятельная работа 36 36 

для заочной формы обучения  

Вид учебной работы Всего часов 
Курс 

5 

Общая трудоемкость дисциплины в часах 72 72 

Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах 2 2 

Контактная работа (в виде аудиторной работы). 8 8 

В том числе:   

Лекции 2 2 

Практические занятия 4 4 

Лабораторные занятия 2 2 

Форма контроля – зачет  + 

Самостоятельная работа 64 64 
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4.2 Разделы дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» и 

виды занятий 

для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем 

 

В
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о
в
 

Кол-во часов по видам 

занятий 

К
о
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о
л
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л
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о
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Качество продукции и его 

количественные показатели 

8 2    6 

2 Основы метрологического 

обеспечения 

18 4 6   8 

3 Государственные испытания и 

эксплуатация средств измерения 

24 2  12  10 

4 Основы стандартизации 10 4    6 

5 Подтверждение соответствия 

продукции и систем менеджмента 

качества требованиям 

8 2 4   6 

 Зачет      +  

 Итого: 72 14 10 12  36 
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заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем 
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видам занятий 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Качество продукции и его 

количественные показатели 

18 2    16 

2 Основы метрологического 

обеспечения 

18   2  16 

3 Государственные испытания и 

эксплуатация средств 

измерения 

10     10 

4 Основы стандартизации 10     10 

5 Подтверждение соответствия 

продукции и систем 

менеджмента качества 

требованиям 

16  4   12 

 Зачет      +  

 Итого 72 2 4 2  64 



 7 

4.3 Содержание дисциплины «Метрология, стандартизация и 

сертификация» 

 

Тема 1. Качество продукции и его количественные показатели 

Лекции. Исторические основы развития метрологии. 

Основные термины и определения в области обеспечения качества 

продукции. Методы количественной оценки показателей качества продукции. 

Классификация показателей качества продукции. Уровень качества продукции.  

Организационно-правовое обеспечение качества продукции. Техническое 

регулирование. Организационно-методические основы оценки качества 

продукции. Научно-техническое обеспечение качества продукции. 

Совершенствование методических основ оценки качества продукции. 

Информационные CALS-технологии. Жизненный цикл продукции как 

взаимосвязь процессов 

Самостоятельная работа. Изучение законов РФ "Об обеспечении единства 

измерений" от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ, "О техническом регулировании" от 27 

декабря 2002 г. № 184-ФЗ, “О стандартизации в Российской Федерации” от 29 

июня 2015 г.№ 162-ФЗ. 

Рекомендуемая литература:  

основная [1];  

дополнительная [2].             

 

Тема 2. Основы метрологического обеспечения 

Лекции. Основные понятия и термины метрологии. Свойства, величины и 

шкалы. Системы величин и их единиц. Международная система единиц (система 

СИ). Воспроизведение единиц величин и передача их размеров. Эталоны единиц 

системы СИ. 

Виды и методы измерений. Погрешности измерений. Качество измерений. 

Методы обработки измерений. Виды средств измерений. Принципы выбора 

средств измерений. Прямые и косвенные измерения показателей качества 

продукции 

Основы метрологического обеспечения. Нормативно-правовые основы 

метрологии. Метрологические службы и организации. 

Государственный метрологический надзор (контроль). Понятие о надзоре 

(контроле). Ответственность за нарушение метрологических правил: уголовная, 

административная.  

Самостоятельная работа. Изучение законов РФ "Об обеспечении единства 

измерений" от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ, "О техническом регулировании" от 27 

декабря 2002 г. № 184-ФЗ, “О стандартизации в Российской Федерации” от 29 

июня 2015 г.№ 162-ФЗ. 

Самостоятельная работа. Классы точности средств измерения. Основные 

понятия, связанные с объектами измерения (СИ). Изучение закона РФ "О 
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техническом регулировании" от 27 декабря 2002 г. N 184-ФЗ, “О стандартизации в 

Российской Федерации” от 29 июня 2015 г.№ 162-ФЗ. 

Практическое занятие. Прямые и косвенные измерения показателей 

качества продукции. 

Рекомендуемая литература:  

основная [1];  

дополнительная [1, 2].  

 

Тема 3. Государственные испытания и эксплуатация средств измерения 

Лекции. Государственные испытания средств измерения. Поверка средств 

измерений. Виды поверок. Калибровка средств измерений. Метрологическая 

аттестация средств измерений и испытательного оборудования. Система 

сертификации средств измерений. 

Современные виды измерительной техники. Эксплуатация и ремонт 

измерительной техники. Эксплуатационно-техническая документация. Ввод в 

эксплуатацию средств измерений. 

Оценка технического состояния средств измерений.  

Лабораторная работа. Поверка средств измерений давления. Поверка 

средств измерений температуры. Поверка средств измерений времени. 

Самостоятельная работа. Основные положения Руководства по 

метрологическому обеспечению МЧС Российской Федерации. Структура и 

функции метрологической службы юридических лиц. 

Рекомендуемая литература:  

основная [1];  

дополнительная [2].  

 

Тема 4. Основы стандартизации 

Лекции. История развития стандартизации. Сущность, цели и задачи 

стандартизации. Стандартизация по определению ИСО/МЭК. Принципы 

стандартизации. Функции стандартизации. Нормативные документы по 

стандартизации. 

Методы стандартизации. Упорядочение объектов стандартизации. 

Унификация продукции. Агрегатирование. Комплексная стандартизация. 

Опережающая стандартизация. Типизация конструкций изделий.  

Государственный контроль (надзор) за соблюдением требований стандартов. 

Объекты государственного контроля (надзора). Основные задачи органов 

государственного контроля (надзора). Государственный надзор за внедрением и 

соблюдением стандартов. Причины несвоевременного внедрения стандартов, 

несоблюдения их требований. 

Общая характеристика системы и этапы ее реформирования. Органы и 

службы стандартизации РФ. Характеристика национальных стандартов. 
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Характеристика стандартов организаций. Информация о документах по 

стандартизации и технических регламентах. 

Государственные информационные системы и информационные ресурсы как 

объект стандартизации. Стандартизация услуг. Основные направления развития 

национальной системы стандартизации в РФ. 

Самостоятельная работа. Изучение Федеральных законов РФ "О 

техническом регулировании" от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ, “О стандартизации 

в Российской Федерации” от 29 июня 2015 г.№ 162-ФЗ. Документы в области 

стандартизации. 

Рекомендуемая литература:  

основная [1];  

дополнительная [2].  

 

Тема 5. Подтверждение соответствия продукции и систем менеджмента 

качества требованиям 

Лекции. Правила сертификации. Законодательная и нормативная база 

сертификации. Порядок проведения сертификации продукции. Схемы 

сертификации. Органы по сертификации.  

Сертификация услуг. Правила функционирования системы добровольной 

сертификации услуг. Схемы сертификации. 

Сертификация систем качества (СК). Значение сертификации систем 

менеджмента качества. Правила и порядок сертификации систем качества (ССК). 

Декларирование соответствия в РФ. Обязательное подтверждение 

соответствия требованиям технических регламентов.  

Практическое занятие. Сертификация в области пожарной безопасности. 

Порядок сертификации продукции. Условия ввоза импортируемой продукции, 

подлежащей обязательному подтверждению соответствия. Перечень продукции, 

требующей подтверждение её безопасности в области пожарной безопасности. 

Самостоятельная работа. Декларирование соответствия в странах 

Европейского союза (ЕС). Структура нормативно-методического обеспечения 

сертификации 

Рекомендуемая литература:  

основная [1];  

дополнительная [2].  
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5 Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

«Метрология, стандартизация и сертификация» 

Учебным планом предусмотрены следующие виды занятий: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и 

составляют основу теоретической подготовки обучающихся. Цели лекционных 

занятий: 

- дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировав 

внимание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 

- стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, 

способствовать формированию их творческого мышления. 

Лабораторные и практические занятия. Цели лабораторных и 

практических занятий: 

- углубить и закрепить знания, полученные на лекциях и в процессе 

самостоятельной работы обучающихся с учебной и научной литературой. 

- главным содержанием этого вида занятий является работа каждого 

обучающегося по овладению практическими умениями и навыками 

профессиональной деятельности 

Самостоятельная работа обучающихся. Направлена на углубление и 

закрепление знаний, полученных на лекциях и других занятиях, выработку 

навыков самостоятельного активного приобретения новых, дополнительных 

знаний, подготовку к предстоящим учебным занятиям и промежуточному 

контролю. 
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6 Оценочные средства для промежуточной аттестации обучающихся  

по дисциплине «Теплотехника» 

Оценочные средства дисциплины «Теплотехника» включают в себя 

следующие разделы: 

1. Типовые контрольные задания для оценки знаний, умений, навыков, 

характеризующих формирование компетенций в процессе освоения дисциплины. 

2. Методика оценивания персональных образовательных достижений 

обучающихся. 

 

6.1 Типовые контрольные задания для оценки знаний, умений, навыков, 

характеризующих формирование компетенций в процессе освоения 

дисциплины 

 

Примерный перечень вопросов для зачета 

 

1. Качество продукции. Показатели качества. 

2. Испытания. Методы испытания. 

3. Понятие система качества. Каким документом описывается? 

4. Свойство и величины. Классификация величин. 

5. Классификация величин по видам явлений и по принадлежности к 

различным группам процессов. 

6. Классификация величин по степени условной независимости от других 

величин и по наличию размерности. 

7. Основное уравнение измерения. Примеры. 

8. Назначение и виды шкал. 

9.  Размерность величин. Для чего используется размерность? 

10.  Системные и внесистемные единицы. Кратные и дольные единицы. 

Примеры. 

11.  Система СИ. Единицы системы СИ. 

12.  Единство измерений. Воспроизведение единицы величин и передача 

размера. 

13.  Эталон. Поверочные схемы средств измерений.  

14. Статические и динамические измерения. Прямые и косвенные 

измерения. Примеры. 

15.  Совместные и совокупные измерения. Примеры. 

16.  Классификация измерений по точности, способу выражения 

результатов. 

17.  Характеристики результатов измерений: правильность, сходимость и 

воспроизводимость. 
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18.  Средства измерительной техники: эталон, мера, стандартный образец, 

измерительная установка, измерительная система. 

19.  Метрологические характеристики средств измерения: диапазон 

измерения, предел измерения, деление шкалы, цена деления, чувствительность. 

20.  Основная и дополнительная погрешности СИ. 

21.  Истинное, действительное и опорное значения величин. Результат 

измерения. Погрешность результата. 

22.  Погрешности: случайные, систематические, промах. 

23.  Классификация погрешностей по способу выражения, по виду 

источника. 

24.  Систематические погрешности и способы их исключения. 

25.  Случайные погрешности и способы их уменьшения. 

26.  Грубые погрешности. Источник их возникновения. 

27.  Исключение грубых погрешностей. 

28.  Правила округления результатов измерения. 

29.  Метрологическое обеспечение: объекты, цель и направления 

деятельности. 

30.  Основы метрологического обеспечения. 

31.  Нормативно-правовые основы метрологии. 

32.  Метрологические службы и организации Российской Федерации. 

33.  Метрологический контроль (надзор). Задачи. 

34.  Государственные испытания средств измерения. 

35.  Поверка и калибровка средств измерения. 

36.  Общая характеристика государственного метрологического надзора. 

Порядок проведения и оформление результата проверки. 

37.  Ответственность за нарушение метрологических правил. 

38.  Общая характеристика стандартизации. 

39.  Цели проведения стандартизации. 

40.  Принципы стандартизации. 

41.  Объекты стандартизации. Основная цель. 

42.  Задачи унификации. 

43.  Направления и уровень унификации. 

44.  Сущность типизации. 

45.  Сущность агрегатирования. 

46.  Правовые основы стандартизации. 

47.  Комплексная стандартизация. Примеры. 

48.  Задачи комплексной стандартизации. 

49.  Опережающая стандартизация. 

50.  Научно-техническая база опережающей стандартизации. 

51.  ИСО: задачи и сфера деятельности. 

52.  МЭК: задачи и сфера деятельности. 

53.  Региональные организации по стандартизации. 

54.  Международные стандарты качества. 
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55.  Применение международных стандартов в Российской Федерации. 

56.  Сущность сертификации. 

57.  Цели подтверждения соответствия. 

58.  Принципы подтверждения соответствия. 

59.  Виды сертификации. 

60.  Обязательная сертификация. 

61.  Добровольная сертификация. 

62.  Структура взаимодействия участников сертификации. 

63.  Схемы сертификации и декларирования. 

64.  Порядок проведения сертификации продукции. 

65.  Законодательная база сертификации. 

66.  Нормативная база сертификации. 

67.  Государственный контроль (надзор) в сфере сертификации. Цель 

проведения. 

68. Государственный контроль (надзор) в сфере сертификации. Объекты 

проверки и права инспекторов. 

69.  Государственный контроль (надзор) в сфере сертификации. Этапы 

проведения проверки. 

70.  Гражданская ответственность за нарушение обязательных требований 

государственных стандартов и правил сертификации. 

71.  Административная ответственность за нарушение обязательных 

требований государственных стандартов и правил сертификации 

72.  Уголовная ответственность за нарушение обязательных требований 

государственных стандартов и правил сертификации Сертификация в области 

пожарной безопасности. 
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6.2 Методика оценивания персональных образовательных достижений 

обучающихся 

Промежуточная аттестация: зачет 

 

Достигнутые результаты 

освоения дисциплины 
Критерии оценивания 

Шкала 

оценив. 

Обучающийся имеет 

существенные пробелы в 

знаниях основного учебного 

материала по дисциплине; не 

способен аргументированно и 

последовательно его излагать, 

допускает грубые ошибки в 

ответах, неправильно отвечает 

на задаваемые вопросы или 

затрудняется с ответом. 

– не раскрыто основное содержание 

учебного материала; 

– обнаружено незнание или 

непонимание большей или наиболее 

важной части 

учебного материала; 

– допущены ошибки в определении 

понятий, при использовании 

терминологии, которые не исправлены 

после нескольких наводящих вопросов. 

«не 

зачтено» 

Обучающийся освоил знания, 

умения, компетенции и 

теоретический материал без 

пробелов; выполнил все 

задания, предусмотренные 

учебным планом; правильно, 

аргументировано ответил на все 

вопросы, с приведением 

примеров;  при ответе 

продемонстрировал глубокие 

систематизированные знания, 

владеет приемами рассуждения 

и сопоставляет материал из 

разных источников: теорию 

связывает с практикой, другими 

темами данного курса, других 

изучаемых предметов. 

- продемонстрировано умение 

анализировать материал, однако не все 

выводы носят 

аргументированный и доказательный 

характер; 

– в изложении допущены небольшие 

пробелы, не исказившие содержание 

ответа; 

допущены один – два недочета при 

освещении основного содержания 

ответа, исправленные по замечанию 

преподавателя; 

допущены ошибка или более двух 

недочетов при освещении 

второстепенных вопросов, которые 

легко исправляются по замечанию 

преподавателя. 

«зачтено» 
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7 Требования к условиям реализации. Ресурсное обеспечение 

дисциплины «Теплотехника» 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная литература: 

1. А.Г. Сергеев, В.В. Терегеря. Метрология, стандартизация и сертификация: 

учебник. – М.: ИД «Юрайт»: 2011г. Режим 

доступа: http://elib.igps.ru/?2&type=card&cid=ALSFR-37a46b66-1516-4177-b827-

4e87f12213b1 

Дополнительная литература: 

1. А.С. Поляков, М.Р. Сытдыков. Метрология, стандартизация и 

сертификация. Теоретические и правовые основы: учебное пособие. - СПб УГПС 

МЧС РФ, 2015г. Режим доступа: http://elib.igps.ru/?16&type=card&cid=ALSFR-

918c970c-5f92-41dc-827d-35f59b9a5844&remote=false 

2. А.С. Поляков, М.Р. Сытдыков, Д.А. Крылов. Метрология, стандартизация и 

сертификация. Руководство к лабораторно-практическим занятиям: учебное 

пособие (электронная версия). - СПб УГПС МЧС России, 2017г. Режим доступа: 

http://elib.igps.ru/?7&type=card&cid=ALSFR-25e70022-5b60-4112-ad0b-

6a268ca47364&remote=false 

Современные профессиональные базы данных и информационно-справочные 

системы: 

1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/, доступ только 

после самостоятельной регистрации; 

2. Справочная правовая система «КонсультантПлюс: Студент» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://student.consultant.ru/, свободный доступ; 

3. Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.garant.ru/, свободный доступ. 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для материально-технического обеспечения дисциплины используются: 

– учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 

практических занятий и промежуточной аттестации оснащенные (компьютером, 

мультимедийный проектором, экраном). 

– помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой 

с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации 

http://elib.igps.ru/?2&type=card&cid=ALSFR-37a46b66-1516-4177-b827-4e87f12213b1
http://elib.igps.ru/?2&type=card&cid=ALSFR-37a46b66-1516-4177-b827-4e87f12213b1
http://elib.igps.ru/?16&type=card&cid=ALSFR-918c970c-5f92-41dc-827d-35f59b9a5844&remote=false
http://elib.igps.ru/?16&type=card&cid=ALSFR-918c970c-5f92-41dc-827d-35f59b9a5844&remote=false
http://elib.igps.ru/?7&type=card&cid=ALSFR-25e70022-5b60-4112-ad0b-6a268ca47364&remote=false
http://elib.igps.ru/?7&type=card&cid=ALSFR-25e70022-5b60-4112-ad0b-6a268ca47364&remote=false
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– для проведения лабораторных работ используется лаборатория Метрологии, 

стандартизации и сертификации 
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